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Resumo

Intr oducdo: As Estacdes dératamento de Agua sdo comparadas a uma indistria, sua matéria prima é a agua bruta e seus
residuos, o lodo de decantadores e a agua de lavagem dos filtros. Os residuos de estacfes de tratamento de agua cor
microrganismos e metais que sdo toxicos e prejudiciais a <abivo: O objetivo deste estudo foi realizar a caracterizacao
microbioldgica e fisico-quimica da agua bruta, lodo e agua de lavagem dos filtros, das estacdes de tratamento de agua (Tibag
Cafezal) de Londrina-PRAaterial e Métodos: Foram pesquisados coliformes to®sscherichia coli pelo substrato Colilert,
Enterococcusfaecalis, E. faecium e Clostridium perfringens por tubos multiplos, identificagdo bioquimica eAftl. Os parametros

metais, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Demanda Quimica de Oxigénio, turbidez, pH, cor aparente foram analisados segunc
American Public Health Association. Resultados:Com relagdo aos parametros analisados foram encontrados baixos indices na
agua bruta, altos indices no lodo e, a 4gua de lavagem dos filtros apresentou valores intermediarios na agua bruta e no lodo, ¢
excecdo da 4gua de lavagem dos filtros da estacao de tratamento de dgua-Cafezal que apresentou indices mais baixos do qu
agua brutak. coli ndo foi identificado. Os valores de dois metais da 4gua bruta e da 4gua de lavagem dos filtros estavam acima do
limites estabelecidos pela legislacdo CONANBY7. No lodo, seis metais apresentaram valores elev@doslusbes:A
caracterizacao microbiolégica e fisico-quimica dos residuos das esta¢fes de tratamento de 4gua demostrou que o langamento
residuos no meio ambiente n&o é viavel, em virtude do potencial de poluicdo do lodo e da 4gua usada para lavar os filtros. Fic
evidente a necessidade de tratamento dos residuos para minimizar danos ambientais e proteger a saude publica.

Descritores:ResiduosAnalise Microbiol6gicaAndlise Fisico-Quimica

Abstract

Intr oduction: Water treatment plants are comparable to industries; their raw material is untreatednaatieeir residues are
decanter sludge and water used to wash the filters. Residues from water treatment plants may contain microorganisms and met:
that are toxic and harmful to heal@®bjective: The objective of the study was to obtain the microbiological, physical and chemical
characteristics of wastewatetudge and filter backwashing water (FBW) from Tlileagi and Cafezal water treatment plants
located in the city of Londrina-PRlaterial and Methods: The researched microorganisms were total colifoEssherichia coli,

Enter ococcusfaecalis, Enterococcus faeciumandClostridium perfringens, the following physicochemical parameters: Biochemical
Oxygen Demand, Chemical Oxygen Demand, pH, turhidipparent color and metals according\toerican Public Health
Association.Results: According to parameters studied, low rates were detected in the untreatedawdthigh rates were
detected in the sludge. The filter backwashing water presented intermediary values than untreated water and sludge, except t
filter backwashing water obtained at the Cafezal water treatment plasihad lower rates than the untreated waterE. coli

was detectedv/alues for two metals from the untreated water and filter backwashing water were above the limits established by
CONAMA 357; in the sludge, six metals showed values @gimclusion: Microbiological and physicochemical characterization

of the residues from the waste-water treatment plants have shown that the release of residues into the environment is not feasit
given the potential for pollution of sludge and water used to wash the filters. It is evident the need to treat the residues to minimize
environmental damage and protect public health.

Descriptors: Waste Products; MicrobiologicAhalysis; Physicochemica&lnalysis
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Introducdo e julho 2012.As amostras foram transportadas até a
As Estacdes da@ratamento de Agua (BB) podem ser Universidade Estadual de Londrina, mantidas a 4°C até a
comparadas a uma industria, na qual matéria prima em usoréalizacao das andlises, iniciadas em no maximo 24 horas.
agua bruta, submetida a diversas operacfes e processaggcnica utilizada para detecgéo e quantificacéo de coliformes
resultando no produto (nal que é a Agua tratada. Como qualdoésis eE. coli foi a do substrato cromogénico Colilert
indUstria, em seu processo de operacéo, existe a produca¢SfeVEREIGN — USA), aprovado pefanerican Public Health
residuo$. Association®0,

Os principais residuos produzidos nasAETsdo o lodo A identificacdo do€nterococcus ocorreu em trés etapas.
acumulado em decantadores e a agua utilizada na lavagemRigmeiramente uma identificacdo presuntiva pela técnica dos
filtros (ALF). De acordo com a Norma Brasileira (NBR) 10.004, tubos multiplos em caldo confirmatério para enterococos
lodo de ERA se enquadra nos residuos no estado sélido/lHimedia). Posteriormente foi realizada a identificagéo bioquimica
semissolido, que resultam de atividades de origem industrid&s cepas obtidas na primeira etapa, iniciada com a coloracéo
Com relagdo a agua ulizada na lavagem dos filtros, um grami#eGram e os testes bioquimicos catalase e tolerancia ao cloreto
volume é gerado em um curto espago de tempo durante daaso6dio a 6,59. As cepas isoladas na etapa anterior foram
limpeza. Estes residuos, precisam ser tratados e descartadadatteificadas em nivel de espécie por meio dé\RIt20 STREP
maneira correta, sem gerar prejuizos ao ambiente e a safBleMerieux, Marcy I'Etoile, FranceJodas as etapas ocorreram
humana. Sao observados poucos estudos sobre esses res@mnastufa bacterioldgica a 37°C por 24 h estendidas por 48 h
que sdo produzidos em ¢gr escala nas BB, possuem para confirmacdo dos resultados negativos.

potencial nocivo ao ambiente e sdo rotineiramente lancados &identificacdo de&€. perfringensocorreu também em trés etapas.
corpos hidricos sem qualquer tratamento pf&dio Foi realizada uma identificagao presuntiva pela técnica dos tubos
No Brasil, o langamento de residuos nos corpos de aguenéltiplos utilizando o caldo diferencial refor¢ado clostridial
regulamentado pela Resolucdo 357/2005 do Conselho Nacigftéimedia)*?. Na segunda etapa foi realizada a coloracédo de
do MeioAmbiente (CONAMA), determinando que efluentesGram e a identificacdo biquimica, das cepas isoladas
de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancadasteriormente, pelos testes de fermentacdo abundante de leite
direta ou indiretamente, em corpos de agua desde que obedezaratalasé”. Na terceira etapa, os microrganismos foram
aos padrfes de qualidade da 4gua assim como as condicaeacterizados fenotipicamente peloAft 20A (BioMerieux,
estabelecidas nesta legisla®ao Marcy I'Etoile, France). Foi utilizado como controle positivo em
Tradicionalmente recorre-se a identificagdo dos organismioslas as etapas, a c&pgerfringensATCC 13124As amostras
indicadores de contaminac&mterococcus, Coliformes totais foram incubadas em condi¢gdes de anaerobiose em estufa
e Escherichia coli sdo bactérias normalmente utilizadas combacterioldgica a 37°C por até 48 horas.

indicadoras de contaminacédo fecal. Quando detectados egsemracterizacao fisico-quimica da agua bruta, do lodo e da
microrganismos indicam poluigédo fecal e risco potencial a satdéigua de lavagem dos filtros foi realizada por meios dos
publicd®®. parametros de turbidez, pesquisado pelo método Nefelométrico,
Considerada a caréncia de estudos, as limitacdes dos indicadooesaparente pelo método Espectrofotométrilemanda
tradicionalmente utilizados no monitoramento e controlBioquimica de Oxigénio (DBO), pelo teste DBO cinco dias a
microbioldgico, como baixa resisténcia ao meio ambiente e clo&f)°C e Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) pelo método de
inespecificidade dos coliformes totais, capacidade defluxo fechado, segundo estabelecido peherican Public
multiplicacdo no ambient® adotou-se neste trabalho umHealth Association®,

conjunto de indicadores paré caracterizacdo microbioldgica, @s metais estudados nas amostras fofduiminio dissolvido,
intuito de realizar uma avaliacdo mais abrangente ja gqG&dmio total, Chumbo total, Cobalto total, Cobre dissolvido,
normalmente estudos microbioldgicos da mesma ordem analisal@mo total, Ferro dissolvido, Fésforo total, Manganés total,
apena&. coli. Niquel total. O CONAMA 357/200% estabelece cada metal e

Este trabalho teve por objetivo realizar a caracterizac§6YS valolr_es (Ijlmltes na forma tct)tal oubgéssolvAEaln?llzes,
o e - ) . oram realizadas para as amostras obtidas na coleta 3, em um
microbiologica e fisico-quimica de amostras de agua brut P

d (duos- lodo de d tad . de | d ?ﬂ?oratério de referéncia particulaea cidade de Londrina-PR,
0S residuos. lodo de decan a_ 0,“?5 eagua _e avagem de [5 I8 método de Espectrofotometria de Emisséo Optica, segundo
(ALF), gerados em EAs do municipio de Londrina-PR.

0 American Public Health Association®.

Material e Métodos Resultados

Amostras de cinco litros da agua bruta, lodo de decantadoressresultados microbiolégicos da pesquisa dos indicadores,
daALF foram coletadas, nas B3 Tibagi e Cafezal, pertencentespela técnica dos tubos miltiplos, obtidos na caracterizacédo das
a cidade de Londrina-PR. Foram realizadas 4 coletas revsostras para agua bruta oriundas das dudss EBtao
seguintes periodos: setembro 2011, novembro 2011, marco 2démonstrados neéabela 1.
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Tabela 1.Resultado dos indicadores microbiolégicos analisados por tubos
multiplos na agua bruta dag\ETibagi e Cafezal em NMPOO mL*

ETA"/ Coleta Coliformes E. coli' Enterococcus Clostridium

Tibagi
1 2,4x10°  5,8x10"  2,1x10° 9,3x10"
2 0 0 0 0
3 4,6x10°  52x10"  4,3x10° 4,6x10”
4 1,5x10°  3,5x10' 4,6x10? 4,3x10"
Cafezal
1 2,4x10°  2,1x10°  4,6x10? 4,6x10?
2 1,9x10*  1,4x10° 2.4x10° 1,1x10°
3 1,9x10*  4.4x10* 2,4x10° 1,1x10°
4 24x10° 1,8x10* 2,4x10° 1,1x10°

"ETA=Estacio de tratamento de dgua; ' E. coli=Escherichia coli

Na 4gua bruta da RITibagi, 16 cepas foram isoladas a partifaecalis, cincoE. faeciume umE. durans. O Unico indicador

dos tubos mdultiplos, apdés os testes bioquimicos ebacteriolégico que ndo foi encontrado na agua bruta @i o
identificacéo pelo KiaPl 20 STREPForam identificadas quatro perfringens, cepas foram isoladas por meio dos tubos multiplos,
cepas com&. faecalis, quatro comcE. faeciume uma com&.  porém nao confirmadas pelo KPI 20A.

avium. Na ETA Cafezal, a partir dos tubos multiplos, foranNas Tabelas 2 e 3 estdo demonstrados os resultados
isoladas 26 cepas ap0s as provas bioguimicas eAPKR20 microbiolégicos, da caracterizacdo das amostras do lodo e da
STRER na agua bruta. Foram identificadas 13 cepas &@moALF para as quatro coletas das duas\&T

Tabela 2.Resultado dos indicadores microbioldgicos analisados por
tubos multiplos no Lodo dasAsTibagi e Cafezal em NMPOO mL*

ETA"/ Coleta Coliformes E. coli’ Enterococcus Clostridium

Tibagi
1 6,4x10° 1,710 2,1x10" 1,1x10°
2 2,4x10° 1,1x10* 0 2,4x10°
3 6,1x10° 9,0x10*  1,1x10° 2,4x10°
4 6,4x10° 2,1x10°  1,1x10° 2,4x10°
Cafezal
1 2,4x10° 0 0 4,6x10°
2 8,1x10° 2,0x10°  1,5x10! 4,6x10°
3 7,7x10° 0 4,3x10° 1,1x10°
4 4,8x10° 3,0x10*  2,4x10° 2,4x10°

"ETA=Estagdo de tratamento de agua; ' E. coli=Escherichia coli
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Tabela 3Resultado dos indicadores microbioldgicos analisados por tubos
multiplos n&LF" das ERs Tibagi e Cafezal em NMPOO mL?

ETA'/ Coleta Coliformes E. coli* Enterococcus Clostridium

Tibagi
1 4,8x107 8,6x10" 1,2x10° 2,4x10°
2 2,9x10° 0 0 43 x10°
3 2,4x10° 3,1x10°  3,9x107 1,1x10*
4 9,2x10°* 9,8x10* 2,4x10° 2,4x 10"
Cafezal
1 1,3x10° 0 0 7,0x10'
2 0 0 0 0
3 0 0 4,0x10" 4,0x 10"
4 0 0 7,5x10' 7,5x10'

* ALF= Agua de lavagem de filtro; "ET A= Estacdio de tratamento de dgua;
*E. coli=Escherichia coli

Na ETA-Tibagi, 28 cepas foram isoladas dos tubos maltiplos@@ntificacao (L.Q) para o parametro DQO € de 3 mgilpara
partir do lodoAp6s as provas bioguimicas e a identificaca® PBO 0 L.Q € de 5 mgLA DBO observada foi inferior ao L.Q
pelo KitAPI 20 STREPforam identificadas 22 cepas pertencentd22@ @ agua bruta em todas as coletas nas déaseE DQO

ao génerdnterococcus, noveE. faecalis, 11 E. faecium, umg.  foi inferior ao L.Q na coleta 2 nas duasisT

aviume umE. durans. Para ALF, 25 cepas foram isoladas dosOS resultados dos metais pesquisados na agua brutaea ET
tubos maltiplosAp6s as provas bioquimicas e a identificagadiPagdi foram:Aluminio dissolvido (0,831 mg 1); Cobre
pelo KitAPI 20 STRERoram identificadas 13 cepas: cinco comdlissolvido (0,039 mg B); Ferro dissolvido (0,684 mg.e

E. faecalis e oito comE. faecium. No lodo da EA-Cafezal, 10 Fosforototal (0,036 mgi). Na agua bruta da BiCafezal foram
cepas foram obtidas a partir dos tubos mdltiplos, apos os te§tBEONtrados os seguintes resultaddisminio dissolvido
bioguimicos e a identificacdo pelo KiPI 20 STREPFoi (0,272 mg L); Cobre dissolvido (0,039 mg?); Ferro dissolvido
identificada uma cepa conio faecalis, duascomoE. faecium (0,274 mg L); Fésforo total (0,025 mg1). Os metais Cadmio,

e uma com. durans. NaALF nenhuma cepa foi identificada Chumbo, Cobalto, Cromo, Manganés, Niquel e Zinco nao foram
pelo KitAP| 20 STREP encontrados na forma total, na agua bruta das duas. ET

No lodo da ER Tibagi, as cinco cepas identificadas para &S resultados dos metais pesquisados no lodo Aartbag
génercClostridium pelos testes bioquimicos e pelo KRl 20 foram:Aluminio dissolvido (0,099 mg h); Cobre dissolvido

A, foram confirmadas com®. beijerinckii/C. butyricum. Uma (0,038 mg L); Cromo dissolvido (0,048 mg'); Fosforo total
cepa da mesma espécie foi identificadAlng da ETA-Tibagi.  (2:542 mg L'); Manganés total (2,413 md) e Zinco total (0,264
Nas Tabelas 4 e 5 estdo demonstrados os resultados fisig L") Os metais Cadmio, Chumbo, Cobalto, Cromo e Niquel
quimicos obtidos na caracterizacio da dgua bkufage lodo N@ forma total e Ferro dissolvido ndo foram encontrados. No

para as duas BE. SegunddPHA, AWWA eWEF o limite de lodo da ER-Cafezal foram encontrados os seguintes resultados:
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Tabela 4Resultados daanalises fisico-quimicas da agua bruta e do lodo das BEbagi e Cafezal.

Agua Bruta Lodo
ETA*/ DQOT Turbidez ~Cor pH' DBO' DQO Turbidez Cor pH
Coleta mg L' T uH mg L' mg L' T uH
Tibagi
1 10 35,1 178 6,7 114 6.184  24.000 100.000 6,0
2 <LQ. 25,6 170 6,5 <L.Q. 4.334 16.800 6.000 6,3
3 113 22,8 78 6,9 73 2.172  4.370 16.700 6,9
4 47 4,7 84 6,0 33 2,942  15.500 59.750 6,0
Cafezal
1 5 12,9 76 6,2 156 4373  7.420 365.000 6,0
2 <LQ. 62,7 265 7,3 <L.Q. 5.849 49.400 28.000 6,5
3 72 39,3 140 6,5 56 8.364 489.000 132.500 5,5
4 98 16.3 125 6.2 24 2.608 135.000 530.000 6.2

1

ETA= Estagdo de tratamento de agua; "DQO= Demanda Quimica de Oxigénio; *pH=
Potencial hidrogeniénico: "DBO= Demanda bioauimica de oxigénio

Tabela 5Resultados daanalises fisico-quimicas da agua de lavagem de filtros desTEJagi e Cafezal.

ETA"/ DBO' DQO*  Turbidez Cor pH®
Coleta mg L mg L uT uH
Tibagi

1 <L.Q. 218 754 300 6,0
2 <L.Q. 182 881 5.500 6,6
3 11 629 1.600 54 7,0
4 <L.Q. 134 391 2.510 6,1
Cafezal

1 <L.Q. 294 3.950 240.000 6,0
2 <L.Q. 107 889 4.500 6,8
3 <L.Q. 171 769 1.100 7,1
4 <L.Q. 136 799 3.420 6,0

'ET A= Estagio de tratamento de agua; DBO= Demanda bioquimica de oxigénio; *DQO=
Demanda Quimica de Oxigénio; ' pH= Potencial hidrogeniénico

Aluminio dissolvido (0,185 mg); Chumbo total (0,179 mgL  Njquel total (0,800 mgt) e Zinco total (1,569 mgd). O tnico

*); Cobalto total (0,619 mg-1); Cobre dissolvido (0,040 mg’);  metal n4o identificado foi o Cadmio na forma total.

Cromo total (1,177 mg1); Ferro dissolvido (0,053 mg");  NaALF ETA-Tibagi foram encontrados os seguintes resultados:
Fosforo total (1,190 mg); Manganés total (32,75 mg');  Aluminio dissolvido (0,092 mg); Cobre dissolvido (0,038, mg
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LY); Fosforo total (1,708 mgl); Manganés total (0,969 mgl. maior sobrevivéncia, esse organismo € utilizado como indicador
e Zinco total (0,047 mg1). Os demais metais pesquisados ndprovavel da pesenca de oocistosGlgptosporidium em
foram identificados. J4 na BFfCafezal os resultados sistemas aquatic6%2? O C. beijerinckii/C. butyricum
encontrados foramkluminio dissolvido (0,201 mgt); Cobre encontrado, sdo cepas de dificil identificagdo em termos de
dissolvido (0,040 mgb); Ferro dissolvido (0,334 mgl), Fosforo  espécieA identificacéo obtida pelo KKPI 20A, apresenta as

total (0,125 mg ) e Manganés total (1,482 mg)L duas espécies juntas, ndo utilizadas como indicadoras de
qualidade de agua.
Discusséao O estudo demonstrou a importancia da utiliza¢do de um conjunto

Na andlise qualitativa da agua bruta das du#@sBbservou- de indicadores microbiolégicos na caracterizacao de residuos.
se que os indicadores dos quatro géneros pesquisados estddbservou-se que a ndo identificacao de um indicador tradicional,
presentes nas quatro coletas, com excec¢édo da coleta de num&ooanula a possibilidade da presenca de indicadores mais
2 da EATibagi, na qual nenhum micigainismo indicador foi resistentes coménterococcus, identificado no lodo e naLF
identificado, o que foi justificado pela limpeza anual do sistenguando . coli ndo estava presente.
de captacgao, ocorrida no dia anterior a coleta e pela agua bAitegislacéo brasileira CONAMA 357/200%lassifica os corpos
gue chegava na BTcom a concentracdo de cloro residual dde 4gua, assim como estabece condi¢des e padrdes com relacac
1,1igL% aE. cali, DBO, turbidez, pH e metais. Para corpos de agua doce
A andlise qualitativa do lodo das duasABTdemonstrou a de classe I, estabelece o limite de 200 NMP 100pakaE. coli.
presenca dos quatro géneros de indicadores. N&o foi possRaala os corpos de agua de classe Il, 1.000 NMP 100emL
observar a interferéncia da limpeza da adutora de captagdasse Ill, 2.500 NMP 100 niL
como observado na mesma coleta para dgua bruta na coletde?[ETA Tibagi, apenas o lodo da coleta 4 se manteve dentro
em razao da preponderancia do efeito acumulativo do periatizs limites da classe de corpos hidricos Il fia@li. O lodo
gue precedeu a limpeza. FoiidentificadAb&da ETA Cafezal, da ETA-Cafezal, na coleta 2, esteve acima do permitido para
uma baixa ocorréncia dos indicador@sALF dessa EA  corpos hidricos de classe | e Il e, na coleta 4, acima dos limites
apresenta menor Nimero Mais Provavel (NMP) para ols classe |, portanto, o lancamento desses lodaatura,
indicadores em comparacdo comfETibagi, influenciada pela ocasionariam impactos negativos no corpo receptor
pré-cloragéo. Com relacdo ALF da ETA-Tibagi, na coleta 2 a ausénciakle
Altos indices foram encontrados no lodo para colifomes wali foi decorrente da limpeza da redecoleta 3 esteve acima
maioria das coletas e o indicad®nterococcus apresentou dos limites estabelecidos pela legislacdo para corpos de agua
valores mais elevados do dfdecoli. Coliformes totais sdo os das trés classes, a coleta 4 esteve acima dos limites da classe .
indicadores frequentemente mais estudados e, normalmeptafanto, o langcamento desse residuo nesses corpos hidricos
fazem parte das legislagdes. Varios pesquisadores observatamsaria impactos negativos. ParaAECafezal, em
relacbes entre a presenca de indicadores tradicionaisamsequéncia da pré-cloracdo nas quatro coletas, nédo foi
patégenos em agéa identificadoE. coli. A ALF demonstrou ser viavel para a

E. coli é uma bactéria que coloniza normalmente o trateutilizag@o na prépria BV, por meio da recirculagéo, ja que o
gastrointestinal de seres humanos e animais, mas também po&f® deveria ser igual ou menor ao da agua bruta.
existir cepas patogénicas que causam doencas graves, coid8@ e DQO demonstram, de forma indireta, 0 consumo potencial
sindrome hemolitica urémica e ainda € o indicador preferendi& oxigénio dissolvido. S&o pardmetros muito importantes na
de contaminacado fecal presenca da bactéria indica acaracteriza¢do do grau de poluicdo de corpos d’agua. Eles
possibilidade de contaminagdo da agua por fezes irdicam o consumo ou a demanda de oxigénio necessaria para
consequentemente, a potencial presenca de microrganismst@bilizar a matériaganica contida na amostra de dgua
patogénico&*® concentragdo média de DQO em esgoto domeéstico é 600 mg L
As bactérias do génerBnterococcus sdo integrantes da . Em ambientes naturais ndo poluidos, a concentragéo da DBO
microbiota gastrointestinal humana e animal e, também e tamb&iaixa de 1-10 mg1??, o que justifica as baixas concentrages,
podem ser patégenos oportunistas, principalmente enferiores ao L.Q para a DBO, na agua bruta, indicando uma
individuos imunocmprometidos. Sdo conhecidas pdyaixa polui¢éo.
apresentarem resisténcia intrinseca ou adquirida a varios age@t€&ONAMA 357 estabelece o limite para a DBO de 3 mig L
antimicrobianos e consideradas importantes patégenos cpana a classe |, 5 mgtpara a classe Il e 10 mg para a classe
relevancia clinica e, também, e sdo utilizados como indicadotdsNa coleta 2 das duas B$, a DBO do lodo esteve dentro
de contaminacéo fecahs espécie€nterococcus faecalis, dos limites para as trés classes, nas demais coletas, pode-se
juntamente conk. faecium sdo importantes i ndicadores dedizer que a disposicdo desse residuo sem tratamento prévio,
contaminacaét’ podera causar prejuizo a qualidade dos corpos receptores das
Dos indicadores microbiol6gicos pesquisados, o Unico que rié@s classes.
esteve presente nas duasAEToi o C. perfringens, um dos Ja para &LF, a DBO foi geralmente baixa, quantificada apenas
agente responsaveis por infec¢Ges graves em seres humaaa®leta 3 da E¥-Tibagi, proxima do limite estabelecido para
com capacidade de formar esporos, o que lhe confere maisrcorpos de agua de classe lll. O langamentaldianos
capacidade de sobrevivéncia no ambiente. Em virtude de soapos hidricos ndo causaria impactos negativos do lodo com
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relacéo a esse parametro. da adgua e a EA-Cafezal o Cloreto férrico como agente
A legislagdo ambiental estad@&&Ho InstitutcAgronémico do coagulante, o que contribui para os tipos e indices de metais
Parana (IAP), estabelece como limite de DQO para lancamer@ncontrados nos residuos.
200 mg L%, Para a 4gua bruta das duag&foram encontrados Estudos prévios realizados, demonstraram que a descarga de
valores inferiores a esse limite. Para o lodo das duAs,ETlodo diretamente em cursos d’agua, sem tratamento,
valores acima do estabelecido pela legislacao foragontribuiram para o consumo de oxigénio dissolvido no curso
encontrados. Ja paradaF da ETA-Tibagi, nas coletas 1 e 3 de 4gua, levaram a condi¢des anaerdbias, produziram odores,
estiveram acima dos limites. Na ATCafezal, somente as ocasionaram crescimento excessivo de algas e a morte dos
amostras da coleta 1 estiveram acima do estabelecido. Fipeixes.Alguns estudos mostram a toxicidade crénica desse
demonstrada a impossibilidade de langcamento sem tratamemntterial para os organismos aquaticos e degradacédo da
prévio do residuo lodo e éd.F para algumas coletas. gualidade da agua, assim como o assoreamento e mudanca de
Com relacgédo a turbidez da agua bruta, observaram-se valar@sturbidez e composigao quimica, e a possivel contaminacao
baixos para as 5. O lodo e &ALF das duas estacdesdo lencois de agua. O presente trabalho ainda confirmou que a
apresentaram valores muito acima dos limites estabelecidos mhscarga de residuos no meio ambiente néo é ©t&vel
os corpos de agua de classe |, até 40 uT e, para as classes Il e
I, até 100 uTimpossibilitando o lancamento desses residu@onclusao
in natura no ambientgara esse parametro. Os resultados obtidos no estudo de residuos de Estagbes de
A cor observada para a 4gua bruta apresentou valores baifoatamento de agua (B$), lodo de decantador e a agua de
seguido pel®LF e lodo. O CONAMA357® ndo estabelece lavagem dos filtros (ALF), demostrou elevados indices para
limites para a cor aparente. O pH da agua bruta e dos residuésrorganismos, parametros fisico-quimicos e metais,
se manteve proximo da neutralidadpenas o pH do lodo da incompativeis com os limites estabelecidos para corpos d’agua,
ETATibagi, na coleta 3, esteve abaixo do estabelecido paradasacordo com a legislacGdo CONAMA 357/2005. Novas
trés classes de corpos hidricos. regulamentacdes sdo necessarias para promover a preservacao
Na agua bruta da B¥Tibagi, 0 metahluminio (0,831 mgLt), do meio ambiente, assim como, a instalacdo de unidades de
apresentou valor superior aos limites estabelecidos para corpatamento de residuos nasSTComprovou-se a necessidade
de 4gua de classe I-Ill, de até 0,2 migadssim como o metal de mudancgas na gestao dos residuos gerados na industria da
Cobre (0,039 mgt) estava acima dos limites para as trés classégua, para minimizar os danos ao meio ambiente e a salde
hidricas de até 0,013 mg:L Os metais Ferro (0,684 md)le publica.
Fosforo (0,028 mg ), mostraram-se dentro dos limites apenas
para os corpos hidricos de classe Ill, com limites estabelecidReferéncias
de 5 mg *e 0,5 mg L}, respectivamente. Para a&Tafezalo 1.Achon CL, Barroso MM, Cordeiro JS. Leito de drenagem:
Aluminio (0,272 mg ) e Cobre (0,039 mg1) apresentaram-se sistema natural para reducao de volume de lodo de estagdo de
acima do estabelecido na legislagdo para as trés classesratamento de dgua. Eng Samtbient. 2008;13(1):54-62.

corpos hidricos. 2.Achon CL, Barroso MM, Cordeiro JS. Residuos de estacdes
O Manganés (2,413 mg.apresentou valores superiores aode tratamento de agua e a ISO 24512: desafio do saneamento
limites estabelecidos para as classes I-1ll, que s#&aasileiro Eng SaniAmbient. 2013;18(2)15-22.
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